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1.1. Область применения программы
Рабочая програм м а учебной дисциплины  является частью  программ ы  подготовки 

специалистов среднего звена в соответствии с Ф ГОС СП О  по специальности 11.02.06 
«Техническая эксплуатация транспортного радиоэлектронного оборудования» (по видам 
транспорта).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки 
специалистов среднего звена

У чебная дисциплина ОП. 04 Теория электросвязи относится к циклу 
общ епроф ессиональны х дисциплин ПП ССЗ

1.3. Цель и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам освоения 
учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины  обучаю щ ийся должен уметь:
-  прим енять основны е законы теории электрических цепей в своей 

практической деятельности;
-  различать аналоговые и дискретны е сигналы .

В результате освоения учебной дисциплины  обучаю щ ийся должен знать:
-  виды  сигналов электросвязи, их спектры  и принципы  передачи;
-  термины , параметры  и классиф икацию  сигналов электросвязи;
-  затухание и уровни передачи сигналов электросвязи;
-  классиф икацию  линий связи и каналов связи;
-  виды  преобразований сигналов в каналах связи, кодирование сигналов и 

преобразование частоты;
-  основы  распространения света по волоконно-оптическому кабелю.

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.04 Теория электросвязи

Перечень формируемых компетенций
Код Наименование результата обучения
ПК 1.1 В ы полнять работы  по монтажу, вводу в действие, дем онтаж у транспортного 

радиоэлектронного оборудования, сетей связи и систем  передачи данных.
ПК 1.2. В ы полнять работы  по монтаж у кабельны х и волоконно-оптических линий 

связи.
ПК 1.3. П роизводить пуско-наладочны е работы  по вводу в действие транспортного 

радиоэлектронного оборудования различны х видов связи и систем передачи 
данны х.

П К 2.1. В ы полнять техническую  эксплуатацию  транспортного радиоэлектронного 
оборудования в соответствии с требованиям и норм ативно-технических 
документов.

П К 2.2. П роизводить осмотр, обнаруж ение и устранение отказов, неисправностей и 
деф ектов транспортного радиоэлектронного оборудования.

ПК 2.3. О сущ ествлять наладку, настройку, регулировку и проверку транспортного 
радиоэлектронного оборудования и систем связи в лабораторны х условиях и 
на объектах.

ПК 2.4. О сущ ествлять эксплуатацию , производить техническое обслуж ивание и

4



рем онт устройств радиосвязи.
П К  2.5. И зм ерять основны е характеристики типовы х каналов связи, каналов 

радиосвязи , групповых и линейны х трактов.
ПК 3.1. О сущ ествлять м ероприятия по вводу в действие транспортного 

радиоэлектронного оборудования с использованием  программного 
обеспечения.

ПК 3.2. В ы полнять операции по коммутации и сопряж ению  отдельны х элементов 
транспортного радиоэлектронного оборудования при инсталляции систем 
связи.

П К  3.3. П рограм мировать и настраивать устройства и аппаратуру циф ровы х систем 
передачи.

ОК 1. П оним ать сущ ность и социальную  значим ость своей будущ ей профессии, 
проявлять к ней устойчивы й интерес.

ОК 2. О рганизовы вать собственную  деятельность, вы бирать типовы е методы и 
способы  вы полнения проф ессиональных задач, оценивать их эфф ективность и 
качество.

О К З . П риним ать реш ения в стандартных и нестандартны х ситуациях и нести за них 
ответственность.

ОК 4. О сущ ествлять поиск и использование инф ормации, необходим ой для 
эф ф ективного вы полнения проф ессиональны х задач, проф ессионального и 
личностного развития.

ОК 5. И спользовать инф ормационно-комм уникационны е технологии в 
проф ессиональной деятельности.

О К 6 . Работать в коллективе и команде, эфф ективно общ аться с коллегами, 
руководством , потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за  работу членов ком анды  (подчиненных), 
результат вы полнения заданий.

ОК 8. С ам остоятельно определять задачи проф ессионального и личностного 
развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повыш ение 
квалификации.

ОК 9. О риентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

максимальная учебная нагрузка обучаю щ егося 90 часов, в том числе: 
обязательная аудиторная учебная нагрузка 60 часов, 
самостоятельная работа обучаю щ егося 30 часов.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 90
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 60
в том числе:

лекции 40
лабораторные работы 12
практические занятия 8

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 30
Промежуточная аттестация в форме 
экзамена для обучающихся

на базе среднего общ его образования во 2-м 
семестре
на базе основного общ его образования в 4-м 
семестре
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2 .2 . Т ем а т и ч еск и й  п л ан  и с о д ер ж а н и е  у ч еб н о й  д и сц и п л и н ы  О П .0 4  Т ео р и я  эл ек тр осв я зи

Н аименование  
разделов и тем

Содержание учебного м атериала, лабораторны е работы  и практические занятия, 
сам остоятельная работа обучающ ихся

О бъем часов Уровень
освоения

1 2 3 4
Раздел 1. О бщ ие сведения об электросвязи, принципах передачи сигналов и системах электросвязи 22

Тема 1.1. Содерж ание учебного материала
Введение. Термины Краткая история развития электросвязи и современные тенденции. Информация, сообщения, 9 1

электросвязи. сигналы. Принцип передачи сигналов электросвязи
Принцип передачи С амостоятельная работа студента

сигналов Проработка конспектов занятий, учебной литературы.
электросвязи 2

Тема 1.2. Содерж ание учебного материала
Виды сигналов Классификация сигналов электросвязи по информативности, форме и характеру, характеристика 2 2

электросвязи их простых сигналов, основные параметры,
параметры , Характеристика сложных сигналов, основные параметры, понятие спектрального представления 2 2

спектральное сигналов
представление С амостоятельная работа студента

сигналов Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2
Содерж ание учебного материала
Обобщённая структурная схема системы электросвязи, классификация линий и каналов связи, 2 2краткая характеристика, помехи, действующие в каналах связи.

Тема 1.3. Основные физические характеристики (параметры) сигналов и каналов связи. Затухание и уровни 2 2

Система передачи сигналов электросвязи.
П рактические занятия
Решение задач по определению параметров сигналов 2 2
Решение задач по определению согласования каналов и сигналов 2 2
С амостоятельная работа студента
Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2
Подготовка к практическим занятиям. 2

Раздел 2. Ф ормирование и преобразования сигналов в систем е электросвязи 38
Тема 2.1. С одерж ание учебного материала

Виды Общая характеристика видов преобразований сигналов в каналах связи, влияние линейных и
преобразований нелинейных цепей на процесс преобразования сигналов, аппроксимация характеристик 2 2

непрерывных нелинейных элементов при анализе воздействия сигналов
сигналов в каналах Принцип формирования автоколебаний. Принцип умножения частоты. Схема простейшего 9

связи умножителя частоты. Область применения Л екция визуализация
Определение процесса модуляции и его необходимости. Амплитудная модуляция (AM). Временное 2 2
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и спектральное представление AM сигнала. Характеристики AM сигнала. Однополосная 
модуляция
Частотная модуляция (ЧМ). Временное и спектральное представление ЧМ сигнала. Принцип 
формирования ЧМ сигнала. 2 2

Фазовая модуляция. Временное и спектральное представление ФМ сигнала. Принцип 
формирования ФМ сигнала 2 2

Линейные преобразования при приёме сигнала, фильтрация и усиление, преобразование частоты, 
спектральный анализ работы преобразователя и как линейного устройства с изменяемыми 
параметрами

2 2

Нелинейные преобразования при приёме сигналов, понятие детектирования, принципы 
детектирования AM, ЧМ и ФМ сигналов 2 2

П рактические занятия
Расчёт спектра отклика нелинейной цепи на бигармоническое воздействие 2 2
Расчёт спектра ЧМ при различных индексах модуляции 2 2
Л абораторны е работы
Исследование умножителя частоты 2 2
Исследование преобразователя частоты. 2 2
Исследование амплитудного модулятора гармонических колебаний. 2 2
Исследование детектирования AM колебаний. 2 2
Самостоятельная работа студента
Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2
Подготовка к практическим занятиям. 2
Подготовка к защите лабораторных работ 2

Тема 2.2. 
Кодирование и 
декодирование  

сигналов  
электросвязи

С одерж ание учебного материала
Теорема Котельникова. Характеристика сигналов с двойной модуляцией (АИМ, ШИМ, ЧИМ, 
ФИМ). Последовательность процесса преобразования аналогового сигнала в цифровой сигнал 
Л екция визуализация

2 2

Принцип построения кодеров и декодеров 2 2
Самостоятельная работа студента
Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2

Раздел 3. О собенности принципов работы и построения различных каналов и линий связи 30

Тема 3.1. 
Проводные и 

кабельны е линии  
электросвязи

Содерж ание учебного материала
Проводные линии связи, общая характеристика. Анализ работы цепей с распределёнными 
параметрами. Первичные и вторичные параметры. Режимы волн. Лекция визуализация 2 2

Волоконно-оптические линии связи (ВОЛС). Основы распространения света по волоконно- 
оптическому кабелю, основные характеристики ВОЛС. Структурная схема волоконно-оптической 
системы электросвязи, достоинства и недостатки Л екция визуализация

2 2

Л абораторны е работы
Исследование режима длинной линии, согласованной с нагрузкой 2 2
Исследование режима длинной линии, несогласованной с нагрузкой 2 2
С амостоятельная работа студента
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Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2
Подготовка к защите лабораторных работ 2
Конструкция различных кабельных линий 2
Волноводы, конструкция, область применения 2

Тема 3.2.
С истем а радиосвязи, 

радиолинии

Содерж ание учебного материала
Структурная схема системы радиосвязи, используемые диапазоны волн, особенности 
распространения радиоволн различных диапазонов, классификация радиолиний, достоинства, 
недостатки системы радиосвязи

2 2

Самостоятельная работа студента
Особенности организации спутниковых каналов связи 2

Тема 3.3.
Ц ифровые каналы  

электросвязи

Структурная схема цифрового канала электросвязи, достоинства, недостатки цифровых каналов 2 2
С амостоятельная работа студента
Особенности организации сотовой связи 2

Тема 3.4
М ногоканальны е

системы
электросвязи

Многоканальные системы электросвязи с частотным уплотнением каналов, общий принцип 
частотного уплотнения каналов, структурная схема радиоканала с частотным разделением каналов. 
Л екция визуализация

2 2

Многоканальные системы электросвязи с временным уплотнением каналов, общий принцип 
временного уплотнения каналов, структурная схема радиоканала с временным разделением 
каналов Лекция визуализация

2 2

С амостоятельная работа студента
Проработка конспектов занятий, учебной литературы. 2

Всего: 90

*Д ля характеристики уровня освоения учебного материала использую тся следую щ ие обозначения:
1. -  ознакомительны й (узнавание ранее изученны х объектов, свойств);
2. -  репродуктивны й (выполнение деятельности  по образцу, инструкции или под руководством)
3. -  продуктивный (планирование и сам остоятельное вы полнение деятельности , реш ение проблем ны х задач) 
П ри самостоятельной работе студент использует ресурсы  библиотеки и интернета.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины  требует наличия учебного кабинета «Теория 
электросвязи».

Оборудование учебной аудитории:
-  посадочны е м еста по количеству обучаю щ ихся;
-  рабочее место преподавателя;
-  комплект учебно-наглядны х пособий.

Технические средства обучения:
-  А РМ  преподавателя.

Оборудование лаборатории:
-  рабочее место преподавателя;
-  посадочны е м еста  по количеству обучаю щ ихся;
-  лабораторны й стенд для исследования каскадов радиопередаю щ его 

устройства;
-  лабораторны й стенд для исследования каскадов радиоприёмного 

устройства;
-  лабораторны й стенд для исследования реж им ов работы  длинной линии;
-  учебно-методическая литература, наглядны е пособия, плакаты.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы.

Основные источники:
Л1. Н еф едов, В. И. Теория электросвязи ; учебник для среднего 

проф ессионального образования / В. И. Н ефедов, А. С. Сигов ; под редакцией
В. И. Н ефедова. —  М осква : Издательство Ю райт, 2024. —  592 с. —  (П роф ессиональное 
образование).—  ISBN  978-5-534-19218-6. —  Текст : электронны й // О бразовательная 
платформа Ю райт [сайт]. —  URL: https://urait.ru/bcode/556156 (дата обращ ения:
13.06.2024) .

Л2. Л авренов В.Ф . О П .04. Теория электросвязи. Конспект лекций. Ры льск - 2020г. 
ЛЗ. Л авренов В.Ф . П М .01. М ДК.01.02. Системы  приём а и передачи сигналов. Тема

2.2 «Приём и обработка сигналов». Конспект лекций. Ры льск - 2017г 
Дополнительные источники:

Л4. Н еф едов, В. И. Радиотехнические цепи и с и г н а л ы : учебник для среднего 
проф ессионального образования / В. И. Н ефедов, А. С. Сигов ; под редакцией
В. И. Нефедова. —  М осква : И здательство Ю райт, 2024. —  319 с. —  (П роф ессиональное 
образование).—  ISBN  978-5-534-19220-9. —  Текст : электронны й // О бразовательная 
платформа Ю райт [сайт]. —  URL: https://urait.ru/bcode/556158 (дата обращ ения:
14.06.2024) .

Л5. П опов, В. П. Теория электрических цепей в 2 ч. Ч асть 1 : учебник для среднего 
проф ессионального образования /  В. П. Попов. —  7-е изд., перераб. и доп. —  М осква : 
Издательство Ю райт, 2024. —  378 с. —  (П роф ессиональное образование). —  ISBN 978-5- 
534-05465-1. —  Текст : электронный // О бразовательная платф орма Ю райт [сайт]. —  
URL: https://urait.ru/bcode/539721 (дата обращ ения: 14.06.2024).

Л.6. Л яш ев, В. А. Теория электрических цепей в 2 ч. Ч асть 2 : учебник для 
среднего проф ессионального образования /  В. А. Л яш ев, Н. И. М ереж ин, В. П. Попов. —
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7-е изд., перераб. и доп. —  М о с к в а : Издательство Ю райт, 2024. —  323 с. —  
(П роф ессиональное образование). —  ISBN 978-5-534-05467-5. —  Текст : электронный // 
О бразовательная платф орма Ю райт [сайт]. —  URL: https://urait.ru/bcode/539722 (дата 
обращ ения: 14.06.2024).

Л .7. Л итвинов, Б. В. О сновы теории ц е п е й : учебное пособие для среднего 
проф ессионального образования / Б. В. Л итвинов, О. Б. Д авы денко, И. И. Заякин. —  2-е 
изд. —  М о с к в а : И здательство Ю райт, 2024. —  339 с. —  (П роф ессиональное
образование).—  ISBN  978-5-534-11471-3. —  Текст : электронны й // Образовательная 
платформа Ю райт [сайт]. —  URL: https://urait.ru/bcode/541655 (дата обращ ения:
14.06.2024).
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

О ценка качества освоения учебной программ ы  вклю чает текущ ий контроль 
успеваемости, промеж уточную  аттестацию  по итогам освоения дисциплины .

Текущ ий контроль проводится в форме опроса.
П ромеж уточная аттестация по дисциплине проводится в экзамена.

Результаты обучения 
(освоенные умения, 
усвоенные знания)

Формы и методы контроля и оценки результатов 
обучения

В результате освоения учебной дисциплины  обучаю щ ийся долж ен уметь:
применять основны е законы 
теории электрических цепей в 
своей практической 
деятельности

- наблю дение за вы полнением  практических работ;
- оценка вы полнения заданий к практической работе.

различать аналоговы е и 
дискретные сигналы

- наблю дение за  вы полнением  практических работ;
- оценка вы полнения заданий к практической работе.

В результате освоения учебной дисциплины  обучаю щ ийся долж ен знать:
виды сигналов электросвязи, 
их спектры и принципы  
передачи

- оценка вы полнения практических работ;
- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении тестирования;
- экзамен.

термины, парам етры  и 
классиф икацию  сигналов 
электросвязи

-оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- контроль усвоения знаний студентов в форме тестов;
- оценка вы полнения практических работ;
- экзамен.

затухание и уровни передачи 
сигналов электросвязи

- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- контроль усвоения знаний студентов в форме тестов;
- оценка вы полнения практических работ;
- экзамен.

классиф икацию  линий связи и 
каналов связи

- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- контроль усвоения знаний студентов в форме тестов;
- оценка вы полнения практических работ;
- экзамен.

виды преобразований 
сигналов в каналах связи, 
кодирование сигналов и 
преобразование частоты

- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- контроль усвоения знаний студентов в форме тестов;
- оценка вы полнения практических работ;
- экзамен.

основы  распространения света 
по волоконно-оптическому 
кабелю

- оценка качества сф орм ированны х знаний студента при 
проведении устного опроса;
- контроль усвоения знаний студентов в форме тестов;
- оценка вы полнения практических работ;
- экзамен.
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