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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01. Проектирование цифровых систем 

1Л. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля -  является частью программы подготовки 
специалистов среднего звена (далее — ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности 
СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида 
профессиональной деятельности (ВПД): Проектирование цифровых систем и 
соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых 

систем.

ПК 1.2. Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем 
разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

ПК 1.3. Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

ПК 1.4. Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе -  с применением 
виртуальных средств.

1.2. Цели и задачи модуля -  требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности обучающийся 

в ходе освоения программы профессионального модуля должен освоить профессиональные 
компетенции с одновременным освоение общих.

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля

Вид учебной деятельности Объём часов
Освоение программы профессионального модуля 483
Максимальная учебная нагрузка 204
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 198
Курсовая работа/проект 30
Учебная практика 72
Производственная практика 108
Самостоятельная работа обучающегося -

Промежуточная аттестация в форме экзамена 18
(квалификационного)
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися 
видом профессиональной деятельности -  Проектирование цифровых систем, в том числе 
профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: ________________________

Код Наименование результата обучения

ПК 1.1. Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых 
систем.

Практический опыт:

выявления первоначальных требований заказчика;

информирования заказчика о возможностях типовых устройств;

определения возможности соответствия типового устройства первоначальным 
требованиям заказчика.

Умения:

применять методы анализа требований;

применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на 
разрабатываемые цифровые системы.

Знания:

основные параметры и условия эксплуатации систем;

особенности построения, применения и подключения основных типов 
цифровых устройств;

электронные справочные системы и библиотеки: наименования и возможности и 
порядок работы в них.

ПК 1.2. Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем 
разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

Практический опыт:

разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в 
соответствии с требованиями технического задания;

моделирования цифровых устройств в специализированных программах;

создания принципиальных схем в специализированных программах;

создания рисунков печатных плат в специализированных программах;

проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в 
соответствии с программой и методикой испытаний;

монтажа печатных плат макетов устройств.
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Умения:

применять системы автоматизированного проектирования;

осуществлять компьютерное моделирование устройств с использованием 
конструкторских систем автоматизированного проектирования;

оформлять результаты тестирования цифровых устройств.

Знания:

технические характеристики типовых цифровых устройств;

особенностей применения и подключения основных типов цифровых устройств;

электронные справочные системы и библиотеки;

наименования, возможности и порядок работы в них;

основы электротехники и силовой электроники;

полупроводниковой электроники;

основы цифровой схемотехники;

основы аналоговой схемотехники;

основы микропроцессоров;

основные понятия теории автоматического управления;

номенклатуру основных радиоэлектронных компонентов: назначения, типы, 
характеристики;

типы, основные характеристики радиоматериалов;

типы, основные характеристики, материалов базовых несущих конструкций 
радиоэлектронных средств;

специальные пакеты прикладных программ для конструирования 
радиоэлектронных средств: наименования, возможности и порядок работы в 
них;

основные методы проведения электротехнических измерений и основы 
метрологии;

требования охраны труда, пожарной, экологической безопасности и 
электробезопасности.

ПК 1.3. Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

Практический опыт:

выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;
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внесения изменений в техническую документацию на устройства в соответствии 
с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой 
работы;

формирования документации для производства печатных плат и монтажа 
компонентов;

Умения:

применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на 
разрабатываемую техническую документацию;

пользоваться стандартным программным обеспечением при оформлении 
документации;

разрабатывать рабочие чертежи в соответствии с требованиями стандартов 
организации, национальных стандартов и технических регламентов;

применять имеющиеся шаблоны для составления технической документации;

использовать прикладные программы для разработки конструкторской 
документации.

Знания:

электронные справочные системы и библиотеки: наименования, возможности и 
порядок работы в них;

виды и содержание конструкторской документации на цифровые устройства;

основные требования Единой системы конструкторской документации (далее -  
ЕСКД);

правила оформления и внесения изменений в техническую эксплуатационную 
документацию

специальные пакеты прикладных программ для разработки конструкторской 
документации: наименования, возможности и порядок работы в них;

прикладные компьютерные программы для создания графических документов: 
наименования, возможности и порядок работы в них.

ПК 1.4. Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе -  с применением 
виртуальных средств.

Практический опыт:

разработки мастер-модели;

выбор тестовых воздействий;

тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений;

выбор режимов для отладки;
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Проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в 
соответствии с программой и методикой испытаний, в том числе -  с 
применением средств визуализации.

Умения:

работать в средах моделирования цифровых устройств и систем;

выполнять тестирование прототипов.

Знания:

технические характеристики типовых цифровых устройств;

особенностей применения и подключения основных типов цифровых устройств;

среды моделирования цифровых устройств и систем;

методы построения компьютерных моделей цифровых устройств;

методы обеспечения качества на этапе проектирования.

OK 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам.

OK 2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 
информации, и информационные технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности.

OK3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личное 
развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 
использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях.

OK 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
OK 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учётом особенностей социального и культурного 
контекста.

OK 6. Проявлять гражданского-патриотическую позицию , демонстрировать 
осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в 
том числе с учётом гармонизации межнациональных и межрелигиозных 
отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

OK 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

OK 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления 
здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания 
необходимого уровня физической подготовленности.

OK 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках.
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Тематический план профессионального модуля 
ПМ.01. Проектирование цифровых систем

Коды
п р о ф есси о н ал ьн ы х

к о м п етен ц и й

Н а и м ен о в а н и я  р азделов  
п р о ф есси о н ал ьн о го  м одуля

В сего
часо в
(макс, 

уч еб ная  
нагрузка и 
практ ики)

О бъ ём  вр е м е н и , о тв ед ен н ы й  н а  освоен и е 
м еж д и сц и п л и н а р н о го  к у р са  (курсов) П р а к т и к а

О б я з а т е л ь н а я  ау д и то р н ая  у ч еб н ая  
н а г р у зк а  о б уч аю щ егося

С а м о с т о я т е л ь н а я
р аб о та

о б уч аю щ егося

У ч еб н ая ,
часов

П р о и зв о д ст в ен н а я  (по 
п р о ф и л ю  

сп е ц и ал ь н о ст и ),
часовВсего,

часов

В т. ч.
л а б о р а т о р н ы е  

р аб о ты  и 
п р а к т и ч е с к и е  

з а н я т и я ,
часов

В т. ч. 
к у р со вая  

раб ота  
(п роек т),

часов

Всего,
часов

в  т.ч . 
к у р со в ая  

р аб о та  
(п р о ек т ) ,

часов

П К  1 .1 - П К  1.4 Р аздел  1. О сн о вы  п р о ек ти р о в ан и я  
ц и ф р о во й  тех н и к и .

194 86 38

30

-

-

36 72

П К  1.1 -  П К  1.4 Р аздел  2. Р азр а б о тк а  и 
п р о то ти п и р о в ан и е  ц и ф р о вы х  
систем .

256 112 48 36 108

П р о м еж у то ч н ая  ат тес та ц и я 9
К он сул ьтац и и 6
Э к зам ен  к в а л и ф и к а ц и о н н ы й 18
Всего: 483 198 86 30 - - 72 180
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3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
Н аим енование
разделов
проф ессионального  
модуля (ПМ ), 
меж дисциплинарны х  
курсов (М ДК) и тем

С одерж ание учебного м атериала, лабораторны е работы  и прак ти ч еск и е занятия, сам остоятельная  
работа обучаю щ ихся, курсовая работ (проект) (если предусм от рены )

О бъём  часов У ровень
освоения

Раздел 1.
О сновы  проектирования циф ровой техники.

194

М ДК .01.01. Основы  
проектирования  
цифровой техники.

86

Тема 1.1. Основны е 
понятия цифровой  
схемотехники. Базовые 
логические элементы .

С одерж ание 10
1 Ц иф ровое устройство. К лассификация и определения. 2 2
2 И нтегральны е элем енты . О сновны е параметры и характеристики. 2 2
3 М оделирование работы простейш их ком бинационны х устройств  на персональном компью тере, 

(ур ок -в и зуал и зац и я )
2 2

4 М оделирование работы  логического пробника на персональном  ком пью тере, (урок- 
визуализация)

2 2

5 Б азовы е логические элем енты . Базовы е логические элементы ТТЛ. Базовы е логические элементы 
КМ Д П . С огласование И М С по уровню  напряжения и нагрузочной способности , (урок- визуализация)

2 2

Л абораторны е работы 4
1 И сследование основны х логических элементов и простейш их комбинационны х устройств.(работа в 

м алы х группах)
4 2

П рактические занятия 2
1 М оделирование работы  базовы х логических элементов. 2 2

Тема 1.2.
Ф ункциональны е узлы
комбинационного
типа.

С одерж ание 10
1 Ш ифраторы  и деш иф раторы . Назначение и классификация деш иф раторов. Схема однокаскадного 

линейного деш иф ратора. Схемы каскадных деш ифраторов. О рганизация работы схем деш иф раторов в 
интегральном  исполнении. Н азначение и классификация ш ифраторов. П остроение функциональны х 
схем ш ифраторов на различное число входов, (урок- визуализация)

2 2

2 М ультиплексоры  и дем ультиплексоры .
Н азначение мультиплексоров. Схемы линейного мультиплексора с прям ы м и и инверсными 
управляю щ ими входами. С пособы  наращ ивания мультиплексоров.
Ф ункции, вы полняем ы е демультиплексорами. О рганизация схем демультиплексоров в интегральном 
исполнении. С пособы  наращ ивания демультиплексоров.

2 2

3 Ц иф ровы е компараторы .
Д воичны е компараторы. Назначение двоичны х компараторов. У стройства сравнения на равенство, на 
"больш е", "меньш е". И нтегральны е компараторы.

2 2
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4 С ум маторы .
Н азначение, классификация и характеристики  сумматоров. П олусумматор. П олны й сумматор. 
К омбинационны е схемы сумматоров. П ринцип построения м ногоразрядного сумматора с 
последовательны м  переносом . К ом бинационны е сумматоры в интегральном  исполнении, (урок- 
визуализация)

2 2

5 А риф м етико-л огические устройства.
Ф ункции, вы полняем ы е АЛУ. П остроение А Л У  и его принцип ф ункционирования. И нтегральны е АЛУ.

2 2

Л абораторны е работы 4
1 И сследование комбинационны х циф ровы х устройств, (работа в м алы х группах) 4 2

П рактические занятия 2
1 М оделирование работы ф ункциональны х узлов комбинационного типа. 2 2

Тема 1.3. С одерж ание 14
Ф ункциональны е узлы  
последовател ьностного 
типа.

1 Т риггеры . Классификация и общ ие характеристики триггеров. Триггерная ячейка. А синхронны е и 
синхронны е триггеры . RS- триггеры . С хемы  построения, УГО , таблицы  состояний, временные 
диаграм м ы  работы, (урок- визуализация)

2 2

2 JK -триггеры . Схемы построения, УГО , таблицы  состояний, временны е диаграм мы  работы. 2 2

3 D -,T - триггеры . Схемы построения, У ГО , таблицы  состояний, врем енны е диаграммы  работы. 
У ниверсальны е триггеры.

2 2

4 Р егистры . Н азначение, классификация и характеристики регистров. П ринципы построения регистров 
пам яти и универсальны х сдвигаю щ их регистров. Регистровы е запоминаю щ ие устройства, (урок- 
визуализация)

2 2

5 П остроение цифровы х устройств на основе регистровы х структур. Схема универсального регистра 
в интегральном  исполнении.

2 2

6 С чётчики. Назначение, классификация и характеристики счетчиков. М одуль счета. П ринцип 
построения и работы счетчиков с последовательны м, ускоренны м переносом. Суммирую щ ие, 
вы читаю щ ие, реверсивны е счетчики, (урок- визуализация)

2 2

7 П ринцип построения счётчиков с произвольны м коэф ф ициентом деления. Д есятичны е счётчики с 
параллельны м  переносом, с предварительной установкой.
О рганизация счетчиков с произвольным коэффициентом деления на базе интегральны х схем.

2 2

Л абораторны е работы 12
1 И сследование триггеров, (работа в м алы х группах) 4 2
2 И сследование регистров. 4 2
3 И сследование счётчиков. 4 2

П рактические занятия 4
1 М оделирование работы регистров на персональном компьютере, (работа в малы х группах) 2 2
2 М оделирование работы счётчиков на персональном компьютере, (работа в малы х группах) 2 2

Тема 1.4. О сновы С одерж ание 12



построения
м икропроцессорной
техники.
С хемотехника
запом инаю щ их
устройств.

1 О бщ ие сведения о запом инаю щ их устройствах. Виды запоминаю щ их устройств . П ринципы 
построения запоминаю щ их устройств с произвольны м  доступом . О перативны е запоминаю щ ие 
устройства. П остоянны е запоминаю щ ие устройства.

2 2

2 С хем отехника полупроводниковы х перепрограм м ируем ы х запом инаю щ их устройств.
Запоминаю щ ие элементы  перепрограм м ируем ы х запоминаю щ их устройств. И М С  
перепрограм мируемы х ПЗУ.

2 2

3 И М С  О ЗУ  и ПЗУ в м икропроцессорны х систем ах. О рганизация модулей пам яти, построение на их 
основе устройств управления и преобразования, (урок- визуализация)

2 2

4 П рограм м ируем ы е логические устройства. Н азначение и классификация програм мируемы х 
устройств. П рограм мируемы е логические матрицы  (ПЛ М ). П рограм мируемы е логические 
интегральны е м икросхемы  (П Л И С ).

2 2

Л абораторны е работы 4
1 И сследование интегральны х запом инаю щ их устройств. 2 2
2 П рограм мирование интегральны х запом инаю щ их устройств, (работа в м алы х группах) 2 2

Тема 1.5. А налоговая  
схемотехника.

С одерж ание 6
1 С хемотехника аналоговы х устройств Э В М .

Базовы е компоненты  аналоговых устройств. О сновы  электрического расчёта.
2 2

2 Ц иф ро-аналоговы е преобразователи. О бщ ие сведения о двоичном кодировании в циф ро-аналоговы х 
преобразователях. Схемы построения Ц А П  с двоично-взвеш енны м и сопротивлениям и, на основе 
резистивной матрицы R-2R. О сновы  электрического расчёта, (урок- визуализация)

2 2

3 А налого-циф ровы е преобразователи. К лассиф икация АЦП, основны е парам етры . А Ц П  
последовательного, параллельного и последовательно-параллельного типов.

2 2

Л абораторны е работы 4
1 И сследование циф ро-аналоговы х и аналого-циф ровы х преобразователей.

У чебная практика  
Виды работ

36

Разработка  
простейш их  
радиоэлектронны х  
устройств на 
микросхемах малой  
степени интеграции.

С одерж ание 36
1 О Т  и ТБ при вы полнении практических работ. Разработка генераторов импульсов на логических 

элементах.
6 2

2 П одбор дискретны х и интегральны х компонентов. 6 3
3 Работа с измерительны ми приборами. Э лектрический расчёт параметров изделия. 6 3
4 Разработка топологии. С борка и м онтаж  изделия на интегральны х м икросхемах (ИМ С). 6 3
5 И зготовление опы тного образца. О пределение параметров временных диаграм м. 6 3
6 М етоды настройки и регулировки РЭА  на И М С. И змерение основны х парам етров с применением 

универсальны х измерительны х приборов.
6 3

П роизводственная
практика.
Виды работ.

72

Разработка С одерж ание 36

12



генераторов импульсов  
на дискретны х и 
интегральны х  
компонентах.

1 М ультивибратор в автоколебательном  и ж дущ ем  режимах. 6 2
2 П одбор радиокомпонентов с использованием  справочной литературы . 6 3
3 П роверка радиокомпонентов с использованием  стандартны х аналоговы х и ц и ф ровы х измерительны х 

приборов.
6 3

4 Разработка топологии. 6 3
5 И зготовление опы тного образца м ультивибратора. 6 3
6 С нятие карты напряж ений в контрольны х точках. 6 3

Разработка опы тного  
образца простейш его  
изм ерительного  
прибора дл я  проверки  
работоспособности  
циф рового устройства.

С одерж ание 36
1 О Т и ТБ при вы полнении практических работ. 6 2
2 К одирование логических  перем енны х «0» и «1» в различны х системах. Разработка логического 

пробника для определения уровней  напряж ения базовы х элементов ТТЛ.
6 3

3 Разработка стабилизированного источника питаю щ его напряж ения для логического пробника. 
И сследование основны х характеристик.

6 3

4 Разработка топологии и изготовление опы тного образца логического пробника. П рименение 
изм ерительны х приборов.

6 3

5 И сследование основны х характеристик стабилизатора. И спы тание и настройка логического пробника. 6 3
6 П рименение логического пробника для контроля и диагностики циф ровы х устройств. 6 3

Р аздел 2.
Р азработка и прототипирование циф ровы х систем .

256

М Д К .01.02. Разработка 
и прототипирование  
циф ровы х систем .

127

Тема 2.1. С труктурны е  
уровни конструкции.

С одерж ание 8
1 Условия эксплуатации цифровы х устройств. К лиматические, м еханические и радиационны е 

воздействую щ ие факторы.
2 2

2 Защ ита С В Т  от м еханических воздействий и агрессивной среды, (дискуссия) Требования, 
предъявляемы е к конструкции циф ровы х устройств (урок- визуализация)

2 2

3 Конструктивная иерархия элементов, узлов и устройств. О сновы модульного конструирования СВТ. 
Базовы е несущ ие конструкции (урок- визуализация)

4 2

П рактические занятия 2
1 И зучение конструкции ВТ.(работа в м алы х группах) 2

Тема 2.2.
С хем отехническое
проектирование.

С одерж ание 4
21 О сновны е задачи и этапы проектирования циф ровы х систем 2

П роектирование цифровы х устройств на основе пакетов прикладны х программ (C A D  системы). 2

П рактические занятия 6

1 М оделирование электронны х схем, (работа в м алы х группах) 2 2
2 П роверка схемы деш ифрации, (работа в м алы х группах) 2 2
3 П остроение и исследование маж оритарного элемента, (работа в м алы х группах) 2 2

13



Тема 2.3.
Конструкторское
проектирование.

С одерж ание 10

1 П роектирование конструктивно-технологических модулей первого уровня. 2 2

2 Компоновка элем ентов на печатной плате. 2

3 С оздание схемного и посадочного образа библиотечного элемента. Д обавление компонентов 2 2
4 П рорисовка принципиальной схемы. П роверка правильности  соединений. 2 2
5 П роектирование топологии  печатной платы. В иды  используем ы х слоёв. 2
П рактические занятия 18
1 И зучение конструкции печатных плат, (работа в м алы х группах) 2 2
2 А втом атизированное проектирование печатных плат. 4 2
3 С оздание схемного образа нового элемента. 2 2
4 М ногоэлем ентны е компоненты, двойное представление. 2 2
5 И спользование ш ин при прорисовке принципиальной электрической схемы. 4 2
6 Размещ ение модулей. 2 2
7 Трассировка печатной платы. 2 2

Тема 2.4. О беспечение  
помехоустойчивости и 
тепловы х режимов в 
конструкциях СВТ.

С одерж ание 4
1 П ричины  возникновения помех. Связи между элем ентам и в системе. 2 2
2 О хлаж дение В Т и систем. С пособы  охлаж дения. Е стественное и принудительное охлаж дение. 2 2
П рактические занятия 6
1 Расчёт помехоустойчивости. 4 2
2 Расчёт параметров нагретой зоны. 2 2

Тема 2.5. 
Конструкторская  
докум ентация, 
используемая при 
проектировании.

С одерж ание 4
1 Единая систем а конструкторской докум ентации. В иды  изделий. С остав конструкторской документации. 2 2
2 Стадии разработки конструкторской докум ентации (КД). П роектны е и рабочие докум енты . 2 2
П рактические занятия 8
1 С оздание бланка перечня элементов. 4 2
2 П ояснительная записка 4 2

Тема 2.6. О сновы  
технологических  
процессов  
производства СВТ.

С одерж ание 4

1
О собенности производства средств вы числительной техники. Типы, основны е характеристики, 
составны е части производственного процесса.

2 2

2 Технологический процесс изготовления полупроводниковы х МС. (урок- визуализация) 2 2
П рактические занятия 8
1 Т ехнический реглам ент 2 2
2 Технические условия 2 2
3 Технологическая документация 2 2
4 О ценка качества и надёж ности цифрового устройства 2 2

У чебная практика  
Виды  работ

36

Разработка топологии Содерж ание 18
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печатной платы  с
использованием
систем
автоматизированного
проектирования.

1 С оздание схемного образа (библиотечного компонента) интегральной микросхемы . 2 3
2 С оздание схемного образа элементов питания. 2 3
3 С оздание схемного образа дискретны х элементов. 2 3
4 С оздание посадочного м еста (модуля) интегральной микросхем ы . 2 3
5 С оздание посадочного м еста элементов коммутации. 2 3
6 П рорисовка электрической принципиальной схемы. 2 3
7 П роверка правильности электрических соединений. 2 3
8 С опоставление схемны х и посадочны х образов библиотечны х элементов. 2 3
9 Т рассировка печатной платы. 2 3

Создание проекта  
цифрового устройства  
на ИМ С малой  
степени интеграции.

С одерж ание 6

1 Э лектрический расчёт основны х параметров устройства. М атематическое моделирование. Разработка 
топологии  циф рового устройства.

3

Создание проекта  
радиоэлектронного  
устройства на 
аналоговы х И М С.

С одерж ание 6
1 М атем атическое моделирование радиоэлектронного устройства. И зм ерение основны х электрических  

парам етров устройства.
3

Создание проекта  
простейш его  
измерительного  
прибора для проверки  
цифрового устройства.

С одерж ание 6
1 М атем атическое моделирование и разработка топологии измерительного прибора. 3

Производственная  
практика (по проф илю  
специальности)
Виды работ

108

Разработка и 
изготовление 
цифровы х устройств с 
использованием  
стандартны х  
комбинационны х и 
последовательностны х  
узлов.

С одерж ание 36
1 Разработка печатного монтаж а и изготовление опы тного образца. 6 2
2 И зготовление печатной платы. 6 3
3 П одбор и согласование интегральных компонентов. 6 3
4 Снятие временны х диаграмм с использованием многоканальны х осциллографов. 6 3
5 К онтроль и снятие параметров опытного образца. 6 3
6 П роверка опы тного образца с использованием изм ерительны х приборов. 6 3

Разработка цифрового  
устройства с 
использованием  
систем
автоматизированного
проектирования.

С одерж ание 36
1 Э лектрический расчёт основны х параметров устройства. 2 2
2 С оздание проекта цифрового устройства с использованием  СА П Р на И М С малой степени интеграции. 2 3
3 Разработка топологии цифрового устройства. 2 3
4 П одбор и проверка дискретны х и интегральны х радиокомпонентов. Работа со справочной литературой. 2 3
5 И зм ерение основны х параметров и характеристик радиокомпонентов. 2 3
6 С огласование компонентов по уровню  напряж ения и нагрузочной способности. 2 3
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7 И зготовление опытного образца печатной платы изделия. С оздание фотош аблона печатной платы . 2 3
8 П одготовка заготовки печатной платы. 2 3
9 С оздание топологии печатной платы. 2 3
10 В ы полнение монтаж а радиокомпонентов. 2 3
11 Установка интегральны х компонентов. 2 3
12 У становка дискретны х компонентов. 2 3
13 П роверка работы опы тного образца с использованием  измерительны х приборов общ его и специального 

назначения. И змерение основны х параметров и характеристик опытного образца.
2 3

14 С нятие временны х диаграм м  опы тного образца. 2 3
15 С нятие карты сопротивлений и напряж ений с использованием  универсальны х изм ерительны х 

приборов.
2 3

16 Защ ита индивидуального проекта цифрового устройства. 2 3
17 Д ем онстрация работы циф рового устройства. 2 3
18 Зачётное занятие. 2

Создание топологии и
разработка
технологической
документации
проектируемого
цифрового устройства.

С одерж ание 36
1 В ы бор структурной схемы циф рового устройства. А нализ используемых радиокомпонентов. В ы бор 

необходимых компонентов в стандартны х библиотеках САПР.
6 3

2 С оздание или добавление недостаю щ их радиокомпонентов. С оздание принципиальной электрической 
схемы.

6 3

3 П роверка правильности электрических соединений, исправление ош ибок. С оздание списка цепей 
соединений. Создание посадочны х м ест используемы х радиокомпонентов.

6 3

4 С опоставление УГО компонентов посадочным м естам . К ом поновка компонентов на печатной плате. 6 3
5 С оздание рисунка соединений на печатной плате. П роверка правильности соединений. 6 3
6 С оздание технологической докум ентации циф рового устройства. Создание фотош аблона циф рового 

устройства.
6 3

П римерная тем атика курсовы х работ (проектов).
Проектирование цифрового устройства выполняю щ его заданны е логические ф ункции
Разработка платы м аж оритарного элемента
Деш ифратор системы дистанционного управления
Ш ифратор системы  дистанционного управления
Сдвигаю щ ий регистр многотактного действия
Цифровой автоматический тайм ер
Электронный шагомер

О бязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 30
Всего 483
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4Л. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы ПМ требует наличие учебного кабинета проектирования 

цифровых устройств; электромонтажных мастерских; лаборатории цифровой схемотехники. 
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

автоматизированное рабочее место преподавателя; 
комплект учебно-методической документации; 
наглядные пособия;
электронные презентации, учебные фильмы.

Технические средства обучения:
АРМ преподавателя.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
автоматизированное рабочее место преподавателя, 
комплект бланков технологической документации, 
комплект учебно-методической документации, 
справочная и нормативная литература.

Реализация рабочей программы ПМ предполагает обязательную учебную и 
производственную практики.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
Рабочие места курсантов, обеспеченные персональными компьютерами, периферийными 
устройствами ввода-вывода, хранения информации,

- диагностическое и сервисное программное обеспечение, 
измерительные приборы,

- драйверы устройств.
комплект технологической документации, 
комплект учебно-методической документации, 
справочная и нормативная литература, 
доступ в сеть интернет.

- специальное программное обеспечение.

4.2. Информационное обеспечение обучения (перечень рекомендуемых учебных изданий, 
интернет-ресурсов, дополнительной литературы)

Основные источники:

1. Миленина, С. А. Электроника и схемотехника: учебник и практикум для среднего 
профессионального образования / С. А. Миленина ; под редакцией Н. К. Миленина. -  2-е 
изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 270 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-534-06085-0. -  Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. -  
URL: https://urait.ru/bcode/472059 (дата обращения: 02.07.2023).

2. Новожилов, О. П. Архитектура компьютерных систем в 2 ч. Часть 2 : учебное пособие для 
среднего профессионального образования / О. П. Новожилов. — Москва : Издательство 
Юрайт, 2023. — 246 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10301-4. — 
Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475574 (дата 
обращения: 02.07.2023).

3. Толстобров, А. П. Архитектура ЭВМ : учебное пособие для среднего профессионального 
образования / А. П. Толстобров. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт,
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2023. — 154 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13398-1. — Текст : 
электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476555 (дата обращения: 
02.07.2023).

4. МДК 01.02 Проектирование цифровых устройств: Конспект лекций. /Милюкина С.В./ -  
Рыльск, Рыльский АТК -  филиал МГТУ ГА, 2018. -  87 с.

5. МДК 01.02 Проектирование цифровых устройств: Методические указания по выполнению 
практических работ. Часть 2. /Милюкина С.В./ -  Рыльск, Рыльский АТК — филиал МГТУ 
ГА, 2018 .-39  с.

6. МДК 01.02 Проектирование цифровых устройств: Методические указания по выполнению 
практических работ. Часть 1. /Милюкина С.В./ -  Рыльск, Рыльский АТК — филиал МГТУ 
ГА, 2019 .-38  с.

7. ПМ 01 «Проектирование цифровых устройств». Методические указания по проведению 
учебной практики для специальности 09.02.01 «Компьютерные системы и 
комплексы». /Милюкина С.В. / -  Рыльск, Рыльский АТК -  филиал МГТУ ГА, 2019. -  28 с.

8. Система автоматизированного проектирования KiCad. Учебно -  методическое пособие по 
ПМ 01 «Проектирование цифровых устройств». /Милюкина С.В. / -  Рыльск, Рыльский АТК 
-  филиал МГТУ ГА, 2019. -  45 с.

Дополнительные источники:

1. Партыка Т.Л., Попов И.И. Вычислительная техника: учебное пособие/ Т.Л. Партыка, И.И. 
Попов. -  3-е изд., испр. и доп. -  МлФОРУМ, 2012.-448 с.

2. Баканов Г.Ф. Основы конструирования и технологии радиоэлектронных средств. -М.: 
«Академия», 2007. -386 с.

3. Грицевский П.М., Мамченко А.Е., Степенский Б.М. Основы автоматики, импульсной и 
вычислительной техники. -МлРадио и связь, 1987.

4. Зельдин Е. А. Цифровые интегральные микросхемы в информационно-измерительной 
аппаратуре.-Л.: Энергоатомиздат, 1986.

5. Цифровая и вычислительная техника: Учебник для вузов/Э.В. Евреинов,Ю.Т. Бутыльский, 
И.А. Мамзелев и др.;Под ред.Э.В. Евреинова.-М.: Радио и связь, 1991.

6. Преснухин Л.Н., Воробьев Н.В., Шишкевич А.А. Расчет элементов цифровых устройств. -  
М.:Высш.шк.,1991.

7. Алексеенко А.Г., Шагурин И.И. Микросхемотехника. -  МлРадио и связь, 1982.
8. Нешумова К.А. Электронные вычислительные машины и системы. -  М.: Высш. шк., 1989.
9. Шило В.Л. Популярные цифровые микросхемы. -  Челябинск:Металлургия, 1989.
10. Стрыгин В.В., Щарев Л.С. Основы вычислительной, микропроцессорной техники и 

программирования. -М .: Высш. шк., 1989.
11. Савельев М.В. Конструкторско — технологическое обеспечение производства ЭВМ: Учеб. 

Пособие для вузов . -  М.: Высшая школа, 2001, -319 с.
12. Калиш Г.Г. Основы вычислительной техники. Учеб, пособ. для среди, проф. учебных 

заведений. -  М.: Высш. шк. 2000. -  271 с.
13. Браммер Ю.А. Импульсные и цифровые устройства. -  М.: Высш. шк., 2002-351с.
14. Мышляева И.М. Цифровая схемотехника: Учебник для сред. проф. образования. -  М.: 

Издательский центр «Академия», 2005. -  400 с.
15. Нарышкин А.К. Цифровые устройства и микропроцессоры: учеб, пособие для студ. высш. 

учеб, заведений. -  М.: Издательский центр «Академия», 2006. -  320 с.
16. Мелехин В.Ф., Павловский Е.Г. Вычислительные машины, системы и сети: учебник для 

студ. высш. учеб, заведений. -  М.: Издательский центр «Академия», 2007. -  560 с.
17. Улинич Р.Б. Практическое обеспечение надёжности РЭА при проектировании . — 1985. — 112 

с.

Интернет -  ресурсы:
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1.
2.

3.
4.
5.
6 .
7.
8.

Российское образование: Федеральный портал: http://www.edu.ru/
Информационная система "Единое окно доступа к образовательным ресурсам": 
http://window.edu.ru/library
Официальный сайт Министерства образования и науки РФ: http://www.mon.gov.ru 
Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов: http://fcior.edu.ru 
Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru 
Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов: https://urait.ru 
Научная электронная библиотека: http://elibrary.ru
Образовательный портал Рыльского АТК — филиала МГТУ ГА: http://kurs.ratkga.ru/
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4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоение ПМ.01 Проектирование цифровых устройств осуществляется в соответствии с 
учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы и календарным 
графиком учебного процесса, утверждённым директором колледжа.

Образовательный процесс организуется строго по расписанию занятий, утвержденному 
заместителем директора по УР. График освоения ПМ предполагает последовательное освоение 
МДК: МДК.01.01. Основы проектирования цифровой техники, МДК.01.02. Разработка и 
прототипирование цифровых систем, включающих в себя как теоретические, так и лабораторные 
работы, практические занятия.

Освоению ПМ предшествует обязательное изучение учебных дисциплин:
ОП.01. Элементы высшей математики, ОП.02. Дискретная математика, ОП.04 Основы 

электротехники и электронной техники, ОП.05. Информационные технологии.
В процессе освоения ПМ предполагается проведение рубежного контроля знаний, умений 

у студентов. Сдача рубежного контроля (РК) является обязательной для всех обучающихся. 
Результатом освоения ПМ выступают ПК, оценка которых представляет собой создание и сбор 
свидетельств деятельности на основе заранее определенных критериев.

С целью оказания помощи студентам при освоении теоретического и практического 
материала, выполнения самостоятельной работы разрабатываются учебно-методические 
комплексы.

С целью методического обеспечения прохождения учебной и/или производственной 
практики, выполнения курсового проекта/курсовой работы разрабатываются методические 
рекомендации для студентов.

При выполнении курсовой работы проводятся как групповые аудиторные консультации, 
так и индивидуальные. Порядок организации и выполнения курсового проектирования определён 
в нормативном документе колледжа.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, обеспечивающих обучение по 

междисциплинарному курсу (курсам) и руководство практикой: наличие высшего инженерного 
или высшего педагогического образования, соответствующего профилю.

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты -  преподаватели 
междисциплинарных курсов.

Мастера производственного обучение: наличие профессионального образования, 
соответствующего профилю преподаваемого модуля, с обязательным прохождением стажировок 
не реже одного раза в 3 года, опыт деятельности в организациях, соответствующей 
профессиональной сферы. К педагогической деятельности могут привлекаться ведущие 
специалисты профильных организаций.
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПМ (ВПД)

Результаты (освоенные 
профессиональные 

компетенции)

Основные показатели оценки 
результата

Формы и методы 
контроля и оценки

ПК1.1. Анализировать 
требования технического 
задания на проектирование 
цифровых систем.

-  определение перечня конструкторской 
документации, используемой при 
проектировании;
-  проектирование цифровых устройств;
-  выполнение правил эксплуатации 
цифровых устройств, обеспечения их 
помехоустойчивости и тепловых режимов, 
защиты от механических воздействий и 
агрессивной среды;

Экспертная оценка 
деятельности (на 
практике, в ходе 
выполнения работ на 
практическом 
занятии, при 
демонстрации 
продукта 
деятельности, 
защите проектной 
деятельности);

Наблюдение (на 
практике, 
практическом 
занятии)

Защита курсового 
проекта.

Квалификационный 
экзамен по 
профессиональному 
модулю.

ПК 1.2. Разрабатывать схемы 
электронных устройств на 
основе интегральных схем 
разной степени интеграции в 
соответствии с техническим 
заданием.

— демонстрация навыков анализа и 
синтеза комбинационных схем;

ПК 1.3. Оформлять 
техническую документацию на 
проектируемые проектируемые 
устройства.

-  разработка комплекта конструкторской 
документации с использованием САПР;
-  демонстрация навыков проектирования 
цифровых устройств на основе пакетов 
прикладных программ;

ПК1.4. Выполнять 
прототипирование цифровых 
систем, в том числе -  с 
применением виртуальных 
средств.

-  демонстрация навыков проектирования 
топологии печатных плат, конструктивно
технологических модулей первого уровня 
с применением пакетов прикладных 
программ;

Результаты 
(освоенные общие 

компетенции)
Основные показатели оценки 

результата
Формы и методы контроля 

и оценки

OK 1. Выбирать способы 
решения задач 
профессиональной 
деятельности применительно 
к различным контекстам.

- планирование собственной 
профессиональной 
деятельности;
- выбор типовых методов 
выполнения профессиональных 
задач;
- оценивание и анализ 
эффективности и качества 
выполняемых 
профессиональных задач;

Интерпретация результатов 
наблюдений за
деятельностью обучающегося 
в процессе освоения 
образовательной программы

ОК 2. Использовать 
современные средства поиска,

- использование новых 
технологий в
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анализа и интерпретации 
информации, и 
информационные технологии 
для выполнения задач 
профессиональной 
деятельности.

профессиональной
деятельности;
- владение методами сбора 
информации в компьютерной 
сети;
- использование различных 
источников информации, 
включая электронные;
- анализ информации, 
полученной в результате 
поиска;

ОК 3. Планировать и 
реализовывать собственное 
профессиональное и личное 
развитие,
предпринимательскую 
деятельность в 
профессиональной сфере, 
использовать знания по 
финансовой грамотности в 
различных жизненных 
ситуациях.

- осознание необходимости 
повышения квалификации;
- анализ собственных мотивов, 
касающихся самообразования;
- определение задач 
профессионального и 
личностного развития;

ОК 4. Эффективно 
взаимодействовать и работать 
в коллективе и команде.

- подбор команды для 
выполнения профессиональных 
задач;
- участие в групповом 
обсуждении проблемных 
ситуаций;
- координация работы команды;
- коммуникативность в 
общении с коллегами, 
руководством;

ОК 5. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию 
на государственном языке 
Российской Федерации с 
учётом особенностей 
социального и культурного 
контекста.

- демонстрация устной и 
письменной коммуникации на 
государственном языке 
Российской Федерации.

ОК 6. Проявлять 
гражданского- 
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных
общечеловеческих ценностей, 
в том числе с учётом 
гармонизации 
межнациональных и 
межрелигиозных отношений, 
применять стандарты 
антикоррупционного

- демонстрация интереса к 
выбранной профессии;
- демонстрация осознанного 
поведения на основе 
традиционных
общечеловеческих ценностей;
- демонстрация стандартов 
антикоррупционного 
поведения.
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поведения.

OK 7. Содействовать 
сохранению окружающей 
среды, ресурсосбережению, 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях.

- демонстрация активной 
жизненной позиции при 
сохранению окружающей 
среды, ресурсосбережению;
- применение принципов 
бережливого производства;
- демонстрация эффективных 
действий в чрезвычайных 
ситуациях при выполнении 
профессиональной 
деятельности.

ОК 8. Использовать средства 
физической культуры для 
сохранения и укрепления 
здоровья в процессе 
профессиональной 
деятельности и поддержания 
необходимого уровня 
физической 
под готовле нности.

- стремление к достижению 
высоких результатов в 
обучении;
- участие в мероприятиях 
профессиональной 
направленности для 
поддержания необходимого 
уровня физической 
подготовленности.

ОК 9. Пользоваться 
профессиональной 
документацией на 
государственном и 
иностранном языках.

- отслеживание изменений в 
области профессиональной 
деятельности;
- анализ нового программного 
обеспечения;
- демонстрация умения работы 
с технической документацией 
на государственном и 
иностранном языках.
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